4.4.3 Defini¢ni obor funkce

Predpoklady: 040402

Vsechny funkce neni moZzné zadat predpisem = vyuZivaji se i jiné zptisoby - napiiklad
tabulka.

Pf.1: Urci pro funkei f (x) v tabulce:
2 £(-1). £(¥5). £3)
b) hodnoty x, pro které platf: f (x)=

c) D(f)
d) obor hodnot H ( f )

, f(x):2, f(x):\/g

| =

x -5 2 -1 0 J5 4 12

y 7 /g J5 0,5 0 2 51

a) f(—l):\/g, f(\/§)=0, f(3) neexistuje

' b) hodnoty x, pro které plati: f (O) =

 f(4)=2, f(-1)=+5

N | =

o) D(f)={~V5:-2:-1:5: 412}

d) obor hodnot H(f) :{—51; 0;0,5;2; x/g; 77‘,7}

Pr.2: Jakd omezeni ma zadani funkce pomoci tabulky? Jaké m4d tabulka piednosti?

. Omezeni: nemiZeme funkce s nekone¢nym defini¢nim oborem, mensi piehlednost, u mnoha
 hodnot obtizn4 orientace.

' Pfednosti: miiZzeme zadat i funkci, ve které nejsou hodnoty x a y svdzany logickym vztahem.

Pr.3: Zapis tabulkou funkci, pro kterou plati: D( f ) :{—3; 1; 4, 5} , H ( f ) :{0; 1; 2} .

D(f)={-3:1:45} H(f)={0:;1;2}
X 3 1 4 5
y 0 1 2 0




Pedagogicka poznamka: Uvedené feSeni neni jediné. Spravnym feSenim je kazda tabulka,

kterd ma v prvni fadce vSechna ¢isla uvedend v definicnim oboru a v druhém
vSechna ¢isla z oboru hodnot, jedno z nich uvedené dvakrat. Na tom, jak jsou k

sobé¢ Cisla pfifazena nezdlezi.

Pr. 4: Olda si popletl vyznam defini¢niho oboru a oboru hodnot a vytvofil nasledujici

tabulku. Jde o funkci?

X 0 1 2 0

M -3 1 4 5

- Nejde o funkci. Cislu 0 jsou pfitazeny dvé riizné hodnoty = pfitazeni nenf jednozna¢né.

Pr.S5: Na obrazku je termograf - grafické zachyceni zmén teploty v pribéhu dne.
a) Ur¢i veli¢iny, které predstavuji nezdvisle a zdvisle proménou.

b) Urci £(8). £(13.5), £(20,9), f(22).
¢) V které hodiné¢ se teplota rovnala 9°C, 15°C, 13,5°C?
d)Urei D(f) a H(f).

e) Kdy byla funkce rostouci a kdy klesajici?
f) V kterém obdobi byla teplota vyssi nez 14°C ?
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- a) Ur¢i veli¢iny, které piedstavuji nezdvisle a zdvisle proménou.
' Nezavisle proménna: Cas.
1 Zavisla proménna: teplota.

b) £(8)=7.8°C f(13.5)=16,8°C f(20.9)==11.9°C

- f (22) - neexistuje (graf pro tuto hodnotu ¢asu neni nakresleny).

¢) t =9°C v Case 9,35 h. 15°C v ¢ase 12,55 h a 18,73 h.
- 13,5°C v ¢ase 11,3 ha20,7 h.

éd)Uréi D(f)aH(f).
- D(f)=(8:21) H(f)=(7.817,5)

e) Funkce byla rostouci od 8 h do 14,7 h, klesajici od 14,7 h do 21 h.

f[hod]




' f) Teplota byla vy3si neZ 14°C od 12,1 hdo 19,3 h

Pedagogicka poznamka: V predchozim piikladu neni problém v samotném urcovani hodnot,
ale v jeho presnosti. Zaci vi, kde maji hledat, ale s prepocitavanim ctvereckl a
pfesnym odecitdnim maji problémy.

‘ Pr. 6: Jaka omezeni ma zadani funkce pomoci grafu? Jaké ma graf prednosti?

. Prednosti: ndzornost, celkovy pohled.

- Omezeni: nejde zobrazit funkce, jejichZ defini¢ni obor jde k nekone¢nu, odecitani hodnot je
! pouze pfiblizné.

Vratime se k defini¢nimu oboru. Pokud neni defini¢ni obor u funkce dané vzorcem uveden,
mad se za to, Ze do néj patfi vSechna cisla, pro kterd miizeme hodnotu vypocitat.

Pr.7: Ur¢i defini¢ni obor funkce.

a) y=2x-1 b)y:l ) y=x d) y=+/x
X
a) y=2x-1

Predpis neobsahuje Zadnou operaci, kterd se neda provadét se vSemi Cisly = D ( f ) =R.

5 1
Eb)y:_
! X

- Predpis obsahuje déleni (nesmime délit nulou) = vyraz ve jmenovateli musi byt réizny od
‘nuly = x20 = D(f)=R—{0}.

o) y=x

. Predpis neobsahuje Zadnou operaci, kterd se neda provadét se vSemi Cisly = D ( f ) =R.

) y=+x
Ptedpis obsahuje odmocninu (neumime odmociiovat zdporna Cisla) = vyraz pod
odmocninou nesmi byt zdporny = x>0 = D ( f ) = <O; 00) .

Pedagogicka poznamka: Predchozi piiklad nefesime pfili§ dlouho, jde spi§ o opakovani
vlastnosti operaci. Zajimavé to za¢ne byt u dalsiho piikladu.

Pf. 8: Ur¢i defini¢ni obor funkce.

1 1 1 1
a = b = C = d =
e R YT YR
' Viechny funkce obsahuji déleni = hliddme, aby ve jmenovateli nebyl zlomek.
i 1
ra) y=——
! )Y x+1



x+1=0 = x=-1 = D(f)=R-{-1}

| 1

b)) y=——

; )y 2x-3

| 3 3
' 2x-3=0 = x== = D(f)=R-1=
E 2 2
| 1

1 C =

E )y X2 +1

x” +1=0, nenastane nikdy (x*=0) = D(f):R

i 1
D ==
=1=(x-1)(x+1)=0 =
e x=1
e x=-1

Pr.9: Uréi defini¢ni obor funkce.

a) y=+x-2 b) y=+2x+1 c) y=+3—-x d) y=+/5-2x

' Ve vSech predpisech se vyskytuje odmocnina, kterou nemtzeme urcit ze zdpornych ¢isel =
. do defini¢niho oboru zahrneme pouze Cisla, pro kterd pod odmocninou ziskdme nezéporné

| Cislo.

ca) y=+x-2

x-220 = x22 = D(f)=(2w)

' b) y=2x+1
C2x+120 /-1
2x=2-1 [/:2

ezl D(f):<—%;00j

éc) y=+3-x
- 3-x20 /+x

32x = D(f)=(-:3)

d) y=+5-2x
5-2x20 /+2x
C522x /2

2



Pf. 10: Urc¢i defini¢ni obor funkce.
1 1 1
a = b = -
)y x?=5x )y X -4 X=-x-12

- VSechny funkce obsahuji déleni = hliddme, aby ve jmenovateli nebyl zlomek.

a) y=—
Y x* =5x
§x2—5x=x(x—5)=0 =
i- x=0
§° x=5

= D(f)=R-{0;5}

o

;b) y_x2—4

Xt =4=(x-2)(x+2)=0 =
§° x=2
e x=-2

0 y=— 1

' x —x-12

X =x-12=(x-4)(x+3)=0 =
e x=4
e x=-3

Shrnuti: Pokud neni defini¢ni obor u funkce dané vzorcem uveden, ma se za to, Ze do néj
patii vSechna cisla, pro kterd miizeme hodnotu vypocitat.



